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PROLOGO

Topo AQUEL QUE SE dedique a estudiar las dimensiones humanas
del cambio tecnolégico al final tiene que entenderse con Lewis
Mumford. Sus pioneros y visionarios escritos sobre la cuestién
son un enorme deposito de recursos intelectuales que nos ayudan
a reflexionar sobre las implicaciones fundamentales y los dilemas
éticos que hay en el corazén mismo de la cultura material mo-
derna. Técnica y civilizacién, el primero de sus libros sobre este
tema, desafi6 abiertamente las convenciones académicas vigentes
a principios del siglo xx y sento las bases para décadas de anima-
dos debates sobre el futuro de nuestros modos de vida basados en
la tecnologia.

Cuando Mumford empezé a interesarse por el estudio de la
tecnologia a comienzos de la década de 1930 era ya una figura re-
conocida en el panorama literario neoyorquino, tras haber publica-
do varios libros sobre el pensamiento utépico, la filosofia trascen-
dental del siglo x1x y la evolucién de la arquitectura americana, asi
como una influyente biografia de Herman Melville. En su afan por
entender la influencia estructural de herramientas, instrumentos y
procesos de produccioén en la historia mundial, devoré las obras de
referencia sobre el auge de la civilizacién industrial y las encontrd
extraordinariamente pobres en cuanto a sustancia y superficiales
en cuanto a alcance intelectual. Los historiadores y economistas de
la época, sobre todo los estadounidenses, habian optado por una



vision estrecha de la historia, que ponia el acento en la evolucién
de «la maquina» desde el siglo xviir en adelante y en su papel
en la formacién de la sociedad moderna. Mumford se dio cuenta
de que, pese a la importancia manifiesta de la tecnologia en los
asuntos humanos, todavia no se disponia de una exposicién pa-
noramica y sistematica de la historia de la tecnologia en lengua
inglesa, de una obra que indagase en las implicaciones humanas
de la «técnica» en toda su rica complejidad. Se pregunto, en efecto,
si no habia mucho mas que afiadir a un relato que se limitaba a
describir el surgimiento de nuevas y potentes maquinas y sus con-
tribuciones a la productividad y el crecimiento econémico. ¢Acaso
no habian gozado las distintas sociedades de un largo trato con las
tecnologias antes del advenimiento de la Revolucién Industrial?

Con una curiosidad incansable, Mumford ampli6 enorme-
mente el periodo de tiempo necesario para explicar los desarrollos
clave que constituyen la base del dominio cientifico y tecnolégico
moderno. También ensanché el repertorio de actividades creativas
que habia que incluir en esa crénica. Por eso el libro empieza con
las invenciones del siglo x y avanza con paso firme a partir de ahi,
desgranando innovaciones técnicas en una amplia variedad de tra-
diciones —artes, oficios, ciencia, ingenieria, filosofia, economia,
comercio, asi como en los correspondientes dominios de la prac-
tica social— a lo largo de todo el milenio. Mumford sostiene que
los avances tantas veces pregonados de la Revolucién Industrial no
habrian sido posibles sin una larga preparacion cultural que senté
las solidas bases sobre las cuales iban a alzarse los logros posterio-
res. Desde ese punto de vista, el libro hace hincapié en una amplia
variedad de desarrollos en campos de la investigaciéon humana que
a primera vista parecen tener poca relaciéon con artefactos y siste-
mas técnicos.

Seguramente uno de los momentos mas memorables de
cuantos describe Mumford sea la historia del monasterio y el reloj.
En los monasterios benedictinos de la Europa medieval, el trabajo

8



y la vida espiritual estaban divididos en unidades de tiempo bien
definidas, las horas candnicas, como una forma de magnificar la
fuerza de la devocion religiosa del monje. Este régimen genero la
necesidad de dispositivos que permitieran medir el tiempo y de
ahi surgieron los primeros relojes simples fiables. Los monaste-
rios, segin Mumford, «contribuyeron a dar a la empresa humana
el latido regular y colectivo y el ritmo de la maquina; pues el reloj
no es simplemente un medio para controlar las horas, sino tam-
bién para sincronizar las acciones de los hombres».

En su andlisis de estos episodios, Mumford no se demora en
largas explicaciones sobre como fueron cobrando forma los avan-
ces mas significativos. Apoyandose en las mejores investigacio-
nes disponibles (europeas, principalmente), describe brevemente
los momentos clave del cambio histérico para especular a conti-
nuacién de manera libre, y hasta juguetona, con su importancia
a lo largo del tiempo. Asi, describe por ejemplo cémo las mejoras
en la fabricacion del vidrio entre los siglos x1v y xv11 fueron cru-
ciales para una serie de desarrollos, fundamentales para la vida
intelectual y la actividad econémica modernas y que hoy damos
por supuestos: «El vidrio contribuy6 a enmarcar el mundo: per-
mitié que determinados elementos de la realidad se vieran mas
claramente y concentrd la atencién en un campo mas definido,
a saber: el que quedaba delimitado por el marco». Si el proceso
de fabricacién del vidrio no se hubiera perfeccionado, nos viene a
decir, no habria habido un «yo» moderno dispuesto al descubri-
miento y la innovacion.

La idea de fondo estd muy clara. Contrariamente a la creencia
ampliamente aceptada, las maravillas de la produccién moderna
no empiezan con las humeantes y estruendosas maquinas de va-
por de la era industrial, y por supuesto que no tienen su origen en
las invenciones materiales o las innovaciones sociales de James
Watt, Richard Arkwright y demas iconos de la Revolucién Indus-
trial. Entre los elementos mas importantes, sostiene Mumford,



INTRODUCCION
A LA EDICION DE 1903

TECNICA Y CIVILIZACION SE PUBLICO por primera vez en 1934. En
aquel momento, aunque los estudiosos calificaban muchas veces
la época como la «era de la maquina», ain seguian buscando los
origenes de la misma en el siglo xvii1. Pues Arnold Toynbee, pa-
riente del actual historiador, habia aplicado en la década de 1880
la expresion «Revolucién Industrial» a las innovaciones técnicas
que habian tenido lugar entonces. Y si bien antropélogos y ar-
quedlogos prestaban la debida atencién al patrimonio técnico de
los pueblos primitivos, exagerando en ocasiones el efecto estruc-
tural de las herramientas, la influencia profunda de la técnica en
la cultura humana apenas si se trataba: lo til y lo practico seguian
quedando fuera del reino de lo bueno, lo verdadero y lo bello.
Técnica y civilizacién rompid con este tradicional olvido de la
tecnologia: no solo resumié por vez primera la historia técnica de
los Gltimos mil afios de civilizacién occidental, sino que puso de
manifiesto la constante interaccion entre el medio social —mona-
cato, capitalismo, ciencia, juego, lujo, guerra— y los 1ogros mas
especificos del inventor, el industrial y el ingeniero. Mientras que
Marx habia asumido erréneamente que la fuerzas técnicas (el sis-
tema de produccion) evolucionaban de manera automatica y de-
terminaban el caracter de todas las demas instituciones, este nue-
vo andlisis demostraba que la relacién era reciproca y multilateral:
un juguete infantil podia llevar a una nueva invencién, como el
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cinematografo, y el viejo suefio de la comunicacién instantdnea a
distancia podia empujar a Morse a inventar el telégrafo eléctrico.

Abordé por primera vez el tema de este libro en un ensayo
titulado «The Drama of the Machines», publicado en la revista
Scribner’s en agosto de 1930. En aquel ensayo decia:

Si queremos hacernos una idea clara de la maquina, tenemos que
pensar en sus origenes, tanto psicologicos como pricticos; y tene-
mos que valorar igualmente sus efectos éticos y estéticos. Durante
un siglo, hemos aislado los triunfos técnicos de la maquina y nos
hemos inclinado ante el trabajo del inventor y el cientifico. Y unas
veces hemos ensalzado estos nuevos instrumentos por su éxito
practico y otras los hemos despreciado por lo limitado de sus logros.

Sin embargo, si uno examina limpiamente la cuestién, mu-
chos de estos juicios se desmoronan. Se descubre que en la ma-
quinaria hay valores humanos que no sospechibamos; también,
que hay despilfarros, pérdidas y malos usos de la energia que el
economista convencional ha ocultado pacatamente. Puede que, a
largo plazo, los gigantescos cambios materiales que la maquina ha
producido en nuestro entorno fisico sean menos importantes que
sus contribuciones espirituales a la cultura.

Las intuiciones que suscitaron este renovado andlisis tenian
sus raices en mi experiencia personal. A los doce afios construi
mi primera radio y muy pronto estaba escribiendo articulos bre-
ves para revistas de divulgacion cientifica en los que contaba las
mejoras que habia aplicado a mi aparato. Este interés me llevo a
matricularme en la Stuyvesant High School, donde adquiri los
rudimentos de una formacién cientifica y técnica sélida y don-
de, sobre todo, me familiaricé con las herramientas y los procedi-
mientos mecanicos basicos de la ebanisteria, la forja, el torneado
de madera y de metal y el trabajo de fundicién. Unos afios mas
tarde, trabajé como ayudante de laboratorio en el laboratorio de
pruebas de cemento del National Bureau of Standards, cuya sede
estaba entonces en Pittsburg, y me vi inmerso en aquel entorno
paleotécnico clasico.
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FE DE ERRATAS

QUITANDO UN PUNADO DE desafortunados deslices, debidos mas a
la falta de atencién que a la ignorancia, he encontrado pocos erro-
res que exijan una revision radical a la luz del conocimiento dispo-
nible cuando se escribi6 el libro. Los fallos mas graves consisten
en haber llamado avién al planeador tripulado de Leonardo, haber
dado a la célula de selenio una funcién para la cual ya no se em-
pleaba, haber fechado erréneamente la invencion de la locomotora
aerodindmica de Calthrop (debi6 de ser hacia 1865), haber atribui-
do minas de cobre a Minnesota (hierro) en vez de a Colorado y
haber dicho que la Westinghouse, y no la Western Electric, fue la
sede de los experimentos de Elton Mayo.
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EL PRIMER BORRADOR DE este libro fue redactado en 1930 y el se-
gundo qued6 terminado en 1931. Hasta 1932, mi propésito era tra-
tar de la maquina, la ciudad, la regién, el grupo y la personalidad
en un solo volumen. Durante la elaboracion de la seccién sobre
la técnica fue necesario aumentar las dimensiones de todo el pro-
yecto, por lo que el presente libro corresponde tinicamente a una
pequefia parte del primer borrador. Si bien Técnica y civilizacion es
una unidad, ciertos aspectos de la miquina, como su relacién con
la arquitectura, y ciertos aspectos de la civilizacién que en Gltima
instancia pueden afectar al curso de la técnica habran de tratarse
en otro momento.

L. M.
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OBJETIVOS

A 10 1ARGO DE 10s UrTIMOS mil afios, el desarrollo de la maquina
ha modificado profundamente la base material y las formas cul-
turales de la civilizacién occidental. ;Cémo pasé? ¢(Dénde tuvo lu-
gar? (Cudles fueron los principales motivos que promovieron esta
transformacion radical del entorno y de las rutinas de la vida? :Qué
fines se perseguian? ¢Cudles fueron los medios y los métodos?
¢Qué valores inesperados han surgido en el proceso? Estas son al-
gunas de las preguntas que el presente estudio trata de responder.

Si bien muchas veces la gente llama a nuestra época la «era
de la maquina», muy pocos tienen una opinién formada sobre la
técnica moderna o una nocién clara de sus origenes. Los divul-
gadores de la historia suelen datar la gran transformacién de la
industria moderna a partir de la invencién de la maquina de vapor,
atribuida a Watt; y en los manuales de economia al uso, la aplica-
cién de maquinaria automatica a la hilatura y a la tejeduria suele fi-
gurar como un hito igualmente crucial. Pero lo cierto es que en Eu-
ropa occidental la maquina se habia desarrollado sin interrupcién
durante al menos los siete siglos anteriores a que se produjeran
las drasticas transformaciones que acompafiaron a la Revoluciéon
Industrial. Los hombres se habian convertido a la mecéanica antes
de perfeccionar unas maquinas complejas para expresar sus nue-
vas inclinaciones e intereses; y la voluntad de orden habia vuelto a
aparecer en el monasterio, en el Ejército y en la contaduria antes
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de que se hiciera patente, al fin, en la fabrica. Detras de todos los
grandes inventos materiales del altimo siglo y medio no habia solo
un largo desarrollo interno de la técnica; habia también un cambio
de mentalidad. Antes de que los nuevos procedimientos industria-
les pudieran arraigar a gran escala, los deseos, las costumbres, las
ideas y las metas tuvieron que reorientarse.

Para entender el papel dominante que desempena la técnica
en la civilizacién moderna hay que estudiar en detalle el periodo
preliminar de preparacién ideolégica y social. No basta con expli-
car la existencia de nuevos instrumentos mecanicos: hay que expli-
car la cultura que estaba dispuesta a utilizarlos y a aprovecharse de
ellos de manera tan generalizada. Pues obsérvese lo siguiente: que
la mecanizacién y la reglamentacion no son fenémenos nuevos en
la historia. Lo nuevo es el hecho de que estas funciones hayan sido
proyectadas e incorporadas en formas organizadas que dominan
cada aspecto de nuestra existencia. Otras civilizaciones alcanzaron
un alto grado de competencia técnica sin que, aparentemente, se
vieran condicionadas de manera integral por los métodos y los ob-
jetivos de la técnica. Todos los instrumentos clave de la tecnologia
moderna —el reloj, la imprenta, el molino de agua, la brajula, el
telar, el torno, la pdlvora, por no hablar de las matematicas, la qui-
mica y la mecanica— existieron en otras culturas. Los chinos, los
arabes y los griegos, mucho antes que los habitantes del norte de
Europa, habian dado ya muchos pasos hacia la maquina. Y aunque
las grandes obras de ingenieria de los cretenses, los egipcios y los
romanos se llevaron a cabo sobre una base mayormente empirica,
esta claro que aquellos pueblos disponian de abundantes conoci-
mientos técnicos. Tenian maquinas, pero no desarrollaron «la ma-
quina». Correspondi6 a los pueblos de Europa occidental llevar las
ciencias fisicas y las artes exactas hasta un punto que ninguna otra
cultura habia alcanzado, y adaptar todo su modo de vida al ritmo y
a las capacidades de la miquina. ;Cémo ocurri6 tal cosa? ;:Cémo
pudo la maquina aduefiarse de la sociedad europea hasta que esta
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cariTULO I

Preparacion cultural

1. MAQUINAS, ESTRUCTURAS Y «LA MAQUINA»

Durante el altimo siglo,” la maquina automatica o semiautoma-
tica ha llegado a ocupar un papel importante en nuestra rutina
diaria; y hemos tendido a atribuir al instrumento fisico en si mis-
mo el conjunto de costumbres y métodos que lo crearon y que lle-
garon con él. Casi todos los debates sobre tecnologia, desde Marx
en adelante, han tendido a exagerar el papel desempeniado por
las partes mas moviles y activas de nuestro equipo industrial y
han despreciado otros elementos igualmente cruciales de nuestra
herencia técnica.

¢Qué es una maquina? Quitando las maquinas simples de
la mecénica clasica —el plano inclinado, la polea, etcétera—, la
cuestién sigue sin estar clara. Muchos de los autores que se han
ocupado de la era de la maquina la han tratado como si la maquina
fuera un fenémeno muy reciente, y como si el artesanado hubiera
empleado inicamente herramientas para transformar el medio.
Se trata de ideas preconcebidas carentes de toda base. Durante los

Para referencias temporales de este tipo, téngase en cuenta que la fecha
de publicacién del libro es 1934. (Todas las notas a pie de pdgina son del
revisor, salvo que se indique lo contrario).
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tres mil Gltimos afios, por lo menos, las maquinas han sido parte
esencial de nuestro patrimonio técnico. La definicién de Reuleaux
ha seguido siendo canénica: «Una maquina es una combinaciéon
de cuerpos resistentes dispuestos de tal manera que por medio de
ellos las fuerzas de la naturaleza puedan ser obligadas a realizar
un trabajo acompafiado por ciertos movimientos determinantes».
Pero esta definicién no nos lleva muy lejos. La fama de esta defini-
cién, que sin embargo deja fuera a la amplia clase de las maquinas
accionadas por la fuerza humana, se debe a la importancia de su
autor como primer gran morfélogo de las maquinas.

Las maquinas se han desarrollado a partir de un complejo de
elementos no organicos para convertir la energia, para realizar un
trabajo, para incrementar las capacidades mecanicas o sensoriales
del cuerpo humano o para reducir a un orden y una regularidad
mensurables los procesos de la vida. El autémata es el altimo pel-
dafio de un proceso que empez6 con el uso de una u otra parte del
cuerpo del hombre como instrumento. Detras del desarrollo de
las herramientas y las maquinas yace la pretensién de modificar
el entorno de tal manera que refuerce y sostenga al organismo
humano: el objetivo es o bien ampliar los poderes de un orga-
nismo que de otro modo estaria inerme, o bien fabricar fuera del
cuerpo un conjunto de condiciones que favorezcan su equilibrio
y aseguren su supervivencia. En vez de una adaptacién fisiolégica
al frio, que podria traducirse, por ejemplo, en el desarrollo del
sistema capilar o en el habito de la hibernacién, se produce una
adaptacién ambiental, como la que fue posible gracias al uso de
ropa o a la construccion de refugios.

La diferencia fundamental entre una maquina y una herra-
mienta reside en el grado de independencia de su manejo con res-
pecto a la habilidad y la fuerza motriz del operador: la herramienta
se presta a la manipulacién, la maquina a la accién automatica.
El grado de complejidad no es un factor decisivo. Al usar la he-
rramienta, la mano y el ojo humanos llevan a cabo acciones com-
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carpitTuLro 2

Agentes de mecanizacién

1. EL PERFIL DE LA TECNICA

El proceso de preparacién que tuvo lugar entre los siglos x y xv1i1
dio a la maquina una amplia base y asegurd su triunfo rapido y
universal en toda la civilizacién occidental. Pero detrds de este
triunfo se halla el prolongado desarrollo de la técnica: la explora-
cién inicial del entorno salvaje, el uso de objetos modelados por
la naturaleza —conchas, piedras, tripas de animal— como herra-
mientas y utensilios; el desarrollo de procedimientos industriales
basicos —cavar, astillar, martillear, rayar, hilar, secar—, el modela-
do consciente de herramientas especificas a medida que las nece-
sidades apremiaban y aumentaba la habilidad.

El muestreo experimental (como con los comestibles), los ac-
cidentes afortunados (como con el vidrio), la comprension de la
relacién causal (como con el taladro de arco para hacer fuego)...
todo ello desempené un papel en la transformacién de nuestro
entorno material y modificé de manera constante las posibilidades
de la vida social. Si el descubrimiento es lo primero, como parece
que fue el caso en el uso del fuego, en el uso del hierro metedrico
o en el empleo del filo duro y cortante de las conchas, la invencién
propiamente dicha viene pisdndole los talones. En verdad, la era
de la invencioén es solo otro nombre para la era del hombre. Si el
hombre rara vez puede encontrarse en «estado natural» es tinica-
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mente porque la naturaleza se ve constantemente modificada por
la técnica.

Para resumir estos tempranos desarrollos de la técnica, pue-
de ser util compararlos con el esquema abstracto de la secciéon del
valle:” el perfil ideal de un sistema completo montafia-rio. En sen-
tido figurado, la civilizacién recorre hacia arriba y hacia abajo la
seccion del valle. Todas las grandes culturas histéricas, con la ex-
cepcién parcial de aquellas culturas maritimas aisladas en las que
los mares han hecho, en determinados momentos, las veces de rio,
han prosperado gracias al movimiento de hombres, instituciones,
inventos y mercancias a lo largo de la via natural de un gran rio:
el rio Amarillo, el Tigris, el Nilo, el Eufrates, el Rin, el Danubio, el
Téamesis. Sobre el trasfondo primitivo de la seccién del valle se de-
sarrollan las primeras formas de técnica: dentro de las ciudades se
aceleran los procesos de invencion, surgen un sinfin de necesida-
des nuevas, las exigencias de una vida en cercania y de un suminis-
tro limitado de alimentos generan nuevas adaptaciones y nuevas
habilidades y, en el acto mismo de distanciarse de las condiciones
primitivas, los hombres se ven forzados a mejorar los toscos arte-
factos que hasta entonces habian asegurado su supervivencia.

Si se considera de manera puramente esquematica esta sec-
cién del valle, hacia la cima de la montafa, en la parte mas empi-
nada de la ladera, alli donde quiza aflora la roca, encontramos la
cantera y la mina. Desde el alba casi de la historia, el hombre se
ha entregado a esas ocupaciones. Es la pervivencia, hasta nues-
tros dias, del arquetipo de toda actividad econémica, el estadio del
buscar, del recoger y del acumular: bayas, hongos, piedras, con-
chas, animales muertos. Hasta tiempos modernos, la mineria si-
gui6 siendo una de las ocupaciones mas rudimentarias, y sigui6

Concepto de Patrick Geddes, expuesto por vez primera en un texto de
1923 titulado «La seccién del valle desde las colinas hasta el mar».
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carpiTtuLro 3

La fase eotécnica

I. SINCRETISMO TECNICO

Las civilizaciones no son organismos autosuficientes. El hombre
moderno no habria podido fundar sus modos caracteristicos de
pensamiento o inventar sus medios técnicos actuales sin recurrir
profusamente a las culturas que le precedieron o a las que siguie-
ron desarrollindose a su alrededor.

De hecho, cada gran diferenciacién cultural parece ser el re-
sultado de un proceso de sincretismo. En su anélisis de la civiliza-
cién egipcia, Flinders Petrie ha mostrado que la mezcla necesaria
para su desarrollo y su consumacién tenia incluso una base racial.
Y en el desarrollo del cristianismo, estd claro que elementos aje-
nos de lo mas diverso —un mito dionisiaco de la tierra, la filoso-
fia griega, el mesianismo judio, el mitraismo, el zoroastrismo—
desempefiaron su papel a la hora de dar su contenido especifico
y hasta su forma al conjunto final de mitos y oficios que acabd
conociéndose como cristianismo.

Antes de que este sincretismo pueda tener lugar, las culturas
de las que se sacan sus elementos deben encontrarse en estado de
disolucién, o lo bastante alejadas en el tiempo o el espacio como
para que se puedan extraer elementos simples de la enmarafiada
masa de instituciones existentes. Si no se diera esta condicién,
los elementos mismos no estarian libres, por asi decir, para des-
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plazarse hacia el nuevo polo. La guerra acttia como tal agente de
disociacién; y el renacimiento mecanico de Europa occidental
coincidi6 en el tiempo con la sacudida y la agitacién que supusie-
ron las Cruzadas. Pues lo que la nueva civilizacién toma no son
las formas y las instituciones acabadas de una cultura sélida, sino
solo aquellos fragmentos que pueden trasladarse y trasplantarse:
utiliza los inventos, los modelos, las ideas, exactamente igual que
los constructores goticos, en Inglaterra, utilizaban de cuando en
cuando piedras o tejas de las ruinas de las villas romanas, com-
binadas con el pedernal autéctono, en las formas completamente
diferentes de la arquitectura de la época. Si la villa hubiera estado
aun en pie y ocupada no habria podido usarse como cantera. Es la
muerte de la forma original, o mas bien la vida que queda en las
ruinas, lo que permite la libre reconstruccién e integraciéon de los
elementos de otras culturas.

Debe observarse otro hecho mas acerca del sincretismo. En
las primeras etapas de la integracion, antes de que una cultura
haya dejado su marca inequivoca sobre los materiales, antes de
que un invento haya cristalizado en unos habitos y una rutina sa-
tisfactorios, puede recurrir a las fuentes mas diversas. Después de
que la integracién cultural haya tenido lugar, el principio y el fin,
la absorcién inicial, la expansion y la conquista finales, se vuelven
universales.

Estas generalizaciones valen para el origen de la actual civi-
lizacién de la maquina: un sincretismo creador de invenciones,
allegadas de los restos de otras civilizaciones, hizo posible el nue-
vo organismo mecanico. La rueda hidraulica en forma de noria
habia sido utilizada por los egipcios para elevar agua, y quiza por
los sumerios para otros fines. Sin ninguna duda, en los comien-
zos de la era cristiana los molinos de agua se habian vuelto muy
comunes en Roma. Es posible que el molino de viento llegara de
Persia en el siglo vi1. El papel, la brtjula, la pélvora vinieron de
China, los dos primeros gracias a los arabes. El algebra lleg6 de
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carpitTuLro 4

La fase paleotécnica

1. LA TARDIA HEGEMONIA INGLESA

A mediados del siglo xvii1, la Revolucién Industrial fundamen-
tal, la que transformé nuestra forma de pensar, nuestros medios
de produccién y nuestra manera de vivir, se habia consumado.
Las fuerzas externas de la naturaleza estaban encauzadas y las fa-
bricas, los telares y los husos trabajaban afanosamente por toda
Europa occidental. Habia llegado el momento de consolidar y sis-
tematizar los grandes avances que se habian hecho.

En ese momento, el régimen eotécnico se vio sacudido en sus
cimientos. Un nuevo movimiento que habia ido avanzando desde
el siglo xv de manera casi inadvertida se hizo presente en la socie-
dad industrial. Después de 1750, la industria entr6 en una nueva
fase, con una fuente de energia diferente, con materiales diferentes
y objetivos sociales diferentes. Esta segunda revolucién multiplico,
vulgarizo y propagd los métodos y los bienes producidos por la pri-
mera. Ante todo, estuvo dirigida a la cuantificacién de la vida, y su
éxito solo podia medirse utilizando la tabla de multiplicar.

Durante todo un siglo, a la segunda Revolucién Industrial
—que Geddes ha denominado la «era paleotécnica»— se le han
atribuido muchos de los avances que se habian hecho en los siglos
anteriores. A diferencia de la supuestamente siibita e inexplicable
explosion de invenciones posterior a 1760, ha sido habitual consi-
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derar los setecientos afios anteriores como un periodo de estanca-
miento, caracterizado por una insignificante produccién artesanal
a pequefia escala, pobre en recursos energéticos y falto de cual-
quier logro relevante. (Cémo ha llegado a imponerse esta idea?
Una razdn, creo, es que el cambio crucial que efectivamente tuvo
lugar durante el siglo xviir ensombreci6 los métodos técnicos mas
antiguos. Pero puede que la razén principal sea que dicho cambio
se produjo primero y mas rapidamente en Inglaterra, y que el ana-
lisis de los nuevos métodos industriales, después de Adam Smith
—que llegd demasiado pronto para evaluar la transformacion—,
corrid a cargo de economistas que desconocian la historia técnica
de Europa occidental, o que eran proclives a minimizar su impor-
tancia. Los historiadores no supieron reconocer la deuda que la
Marina inglesa habia contraido durante el reinado de Enrique VIII
con los constructores navales italianos, ni la deuda que su indus-
tria minera habia contraido con los mineros traidos de Alemania,
ni la de sus obras hidraulicas y sus proyectos de roturacion de tie-
rras con los ingenieros holandeses, ni la de sus hilaturas de seda
con los modelos italianos que Thomas Lombe copié.

Lo cierto es que, durante toda la Edad Media, Inglaterra ha-
bia sido uno de los paises atrasados de Europa. Estaba en los mar-
genes de la gran civilizacién continental y solo de manera muy
restringida se beneficié del gran desarrollo industrial y civico que
se produjo en el sur del continente a partir del siglo x. Centro
de produccién lanera en tiempos de Enrique VIII, Inglaterra era
una fuente de materias primas mas que un pais verdaderamente
agricola y manufacturero. Y la destruccion de los monasterios por
parte de ese mismo monarca no hizo mas que acentuar el atraso
del pais. No fue sino hasta el siglo xv1 que algunos comerciantes
y emprendedores empezaron a explotar minas, fabricas y crista-
lerias a una escala apreciable. Pocos de los inventos o perfeccio-
namientos decisivos de la fase eotécnica tienen su origen en In-
glaterra, excepto la labor de punto. La primera gran contribuciéon
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